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Die Erflndung bezieht sidh auf ein Ventil fiir 
Brennraume, insbesondere am EinlaB gesteuerte 
und dem AuslaB offene Brennraume, in denen 
periodisch wiederholte Verbrennungen in der Art 
5 von Gleichraum verbrennungen stattfinden. In 
solchen Brennraumen treten periodisch wecbselnd 
groBere und geringere Driicke auf, wobei die Ab- 
fuhrung der Brenngase bei hoherem Druck und die 
Einffihrung der Verbrennungsluft oder des Ver- 
io brennungsgemisches bei geringerem Druck vor- 
genonrmen wird. Fur die Steuerung der Gase sind 
im allgemeinen Ventile erforderlich, die einem 
schnellen Druokwechsel zu folgen vermogen und 



in der Regel keine mechanische Steuerung erhalten 
konaen, weil keine vom Druckwechsel zwanglaufig 15 
gesteuerten mechanischen Teile vorhanden sind 
wie zum Beispiel bei Kolbenmotoren. Fiir der- 
artige Brennkanimeni mit angenaherter Gleich- 
raumverbrennung werden deshalb vielfach Ruck- 
sdhlagventile verwendet, die als Tellerventile oder 20 
als Klappenventile ausgefiihrt werden. Bei Ruck- 
schlagventilen hat es sich als schwierig erwiesen, 
diese mit genugender Haltbarkeit auszufuhren, es 
hat sich vielmehr gezeigt, daB diese bei langerer 
Betriebszeit Zerstorungen erleiden. Diese Zer- 25 
storungen werden insbesondere durch das Auf- 
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schlagen des Ventils bei des3en Ruckkebr in seine 
Auflagestellung venirsacbt. Wenn es aucb tbeore- 
tisch moglich ist, ein Rucksdhlagventii derart aus- 
zuffuhren, dafi es sicb bei der Ruckkebr in seine 

5 Auflagestellung dieser Stellumg mit geringer Ge- 
scbwindigkeit nahert und ein stoBartiges Auf- 
. schkgen vermieden wird, so ist dies docb nor bei 
einer bestimmten Periodenzabl der Verbrennungen 
der Fall. In Brennraumen mit angenaberter Gleicb- 

10 raumverbrennung andert sich aber die Perioden- 
zaM der Verbrennungen und die Hobe der Ver- 
brennungsdriicke in unkontrollierbaref Weise, ins- 
besondere infolge geringer Unterschiede in der 
Gemiscbbildung und der Verbrennungsgescbwin- 

15 digkeit. Die daraus folgenden technischen Scnwie- 
rigkeiten baben eine befriedigende Anwendung 
periodisch arbeitender Brennraume mit Gleicb- 
raumverbrennung, aufier bei Kolbenmotoren, ver- 
hindert. . . 

ao Die Erfindung bezweckt eine Beseitigung dAeser 
Scbwierigkeiten und erreicht dies dadurcb, dafi eine 
Ventilwand. im ofrenen Ventilquerscbnitt des 
Brennraumeinlasses so angeordnet ist, daB sie frei 
sdhwingt, obne auf einen Anschlag oder Ventilsitz 

25 zu treffen. 

Diese Regel ist insbesondere in Anwendung aut 
Strabltriebwerke bedeutungsvoll. Bei diesen voll- 
zieht sidbdie Verbrennung im allgemeinen in einem 
einerseits standig offenen Brennraum, und die Ver- 

30 brennungshift oder das Gemiscb aus Brennstoff 
und Luf t wird an dem durcb das Ventil gesteuerten 
Einlafl absatzweise seibsttatig nachgesaugt oder 
unter Druck eingefubrt Im ubrigen wird der er- 
zeugte Strabl von Gasen, in manchen Fallen nacb 

35 zusatziidher Eintfubrung von Luft oder anderen 
S toff en, in mannigfacher Weise weiterverwendet. 
Er wird zur Erzeuguug einer Ruckstoflkraft auf 
Flugzeuge oder -auf ein Turbinenrad benutzt, oder 
die Energie des Strabls dient zur Fortleitung der 

40 Warme der Gase oder zur VerteHung einer Bei- 
mischung auf groBere Entfernung bin, ztir Er- 
zeugung von Drudkgas u. dgl. In alien, diesen 
Fallen bandelt es sicb urn die energetiscbe Ver- 
wendung eines StraJhls fur techniscbe Zwecke, zu 

45 dessen Erzeugung das Strahltriebwerk dient. Bei 
Strahlrriebwerken ergibt sicb erfahrungsgemafi 
eine verhaltnismafiig groBe Scbwankiing der 
Periodenzabl der Verbrennungen und eine Scbwan- 
kung des jeweilngen D rucks, den die Verb rennungs- 

50 gase bei den einzelnen Venbrennungen erreichen. 
Die Regel der Erfindung ist geeignet, eine gute 
Anpassung der Ventilbewegung an diese ver- 
anderlicben Betriebsbedingungen zu geben, und 
fuhrt auBerdem zu Ventilkonstruktionen, deren 
55 Haltbarkeit den Ventilen von Kolbenmotoren 
ndcht nachstebt, so dafi eine allgemeinere An-, 
wendung von Strahltriebwerken tecbniscb erraOg- 

lidht wird. %m ' 

Wabread bei bekannten EinlaBventilen nur der 
60 zeitweise im Brennraum auftretende Unterdruck 
zum Orlnen des Ventils verwendet wird, werden 
gemafi der Erfindung die gesamten pulsierend auf- 
tretenden Gaskrafte fur den Betrieb des EinlaB- 
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ventdls ansgenti^t. . Der Verbrennungsdruck wind ■ 
dabei in Form von Federenergie aufgespeicnert und 65 
kommt bekn Offnen des Ventils wieder zur 
Wirkung. Daraus ergibt sicb der bedeutende 
Vorteil, dafi in kurzen Zeiten groBe OfTnungs- 
querscbnitte erzielt werden konnen und dafi der 
Begirm der Ventiioflnung mat groBer Ventil- 7 d 
gescbwindigkeit erfolgi. Weijtere Vorteile der 
gemafi der Erfindrung ausgefiihrten Ventile besteben 
in ibrer einfachen Bauart, ibrer aerodynamischen 
Gute,' die nur geringe Stromungsverluste bei ver- 
haltnasmafidg kleinem Bauquerschnitt bedingt, und 75 
in geringem Gewicbtsaufwand. 

In Weiterbildung der Erfindung ist es vorteil- 
naft, daB an dem scbwingenden Ventilgewicbt eine 
Federung fur eine um mindestens ioVc von der 
Periodenzalbl der Verbrennungen verschiedene 80 
Eigenscbwdngungszahl des Ventils angeordnet ist. 
Die GroBe der Eigenschwingungszabl und insbe- 
sondere 3hr Verhalmis zu der Periodenzabl der 
Verbrennningen ist von wesentlicher Bedeutung fur 
eine selbsttatige schnelle Angleicbung der freien 85. 
Venti'lscbwingungen an die Folge • der Ver- 
brennungen bei .deren betriebstechnisch unver- 
meidbaren Anderungen. Bei einer Federung des 
schwingehden Ventilgewicbts, die eine Eigen- 
scbwingungszabl des Ventils innerbalb des Bereiobs go 
von Plus oder Minus io%> der Periodenzabl der 
Verbrennungen ergibt, fuhren schon recbt geringe 
Schwankungen im Verbrennungsablauf zu un- 
zulassigen Abweiclbungen der Ventilscbwingung 
von der erfbrderlicben Steuerung des Ventil- 95 
querschnittB'. Derartige Ausfubrungen des Ventils 
konnen desbaib nur in Ausnabmefallen, z. B. bei 
stets gleicbem Verbrennungsverlauf, in Betracbt 
kornmen. 

In den Ablb. 1 und 2 ist in Ddagrammform der 100 
D-rudcwedhsel in einer Brenrikammer und dazu die 
freie Scbwingung eines Ventils veranscbaulicbt. 

Abb. 3 bis 11 zeigen beispielsweise Ausfubrun- 
gen von frei scbwingenden Ventilen mit Federun- 
gen vensdbiedener Art. _ m 10 5 

Abb. 1 gibt uber der Abszisse welcbe die Zeit 
angibt, den Verlauf des Drucks in einer Brenn- 
kammer durcb den mit p bezeicbneten Linienzug 
wieder. Dieser Drudkverlauf ist im allgemeinen nur 
angenahert harmoniscb. Die Werte oberhalb der Ab- 110 
szisse t soUen Dberdruok, die unterbalb Unterdruck 
bezeichnen. Die den Ventilquerscbnitt steuernde 
Kante des Ventils fubrt unter der Wirtoung der 
Kraft, die aus dem Druck p folgt, und der Fe- 
derungskraf t, die auf die Masse des scbwingenden 115 
VenHilteils wirkt, einen Hub gemafi der Linie /i 
aus. Der mit t' bezeicbnete Abstand gibt die 
PbasenveiBcbiebung zwiscben dem Druckverlauf p 
und dem Hubvertauf h wieder. An dem scbwingen- 
den Ventilgewicbt ist dabei eine Federung anger iao 
ordnet, die eine kleinere Eigenscbwingungszabl des 
Ventils- ergibt als die Periodenzabl der Ver- 
brennungen.. Zugleicb liegt eine geringe Dampfung 
der Ventilscbwingung vor, so daB die Phasen- 
verscbiebung zwiscben den Kurven p und h etwas 125 
kleiner ist als der balbe Wert einer vollen Periode 
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des D nicks p. Der Druckan\w^g ist im Anfang 
einer Verbrennung in der Regel steiler als im 
weiteren Verlauf. Fur die Steuerung des Ventil- 
querscihnitts folgt daraus zweckmaBig, den Ab-. 
5 schluB des Ventiis vor Beginn der Verbrennung her- 
beizufifhren, wahrend die geringeren Vberdrucke 
gegen Ende des t)berdrucikverlaufs ednen voll- 
standigen VentiilabschluB dart weniger wichtig er- 
scheinen lassen. Die anzuordnende Begrenzung des 

10 EinlaBquerschnitts des Ventiis ist demnadh im 
allgemeinen einerseits derart zu wahlen, dafi ein 
VentilabschluB beim Einsetzen des Uberdrucks 
erfolgt, und andererseits, daB die voile Scbwin- 
gungsweite des Ventiis in Richtjung der Offnungs- 

15 bewegung ausgenutzt ist. Daraus ergibt sich die 
Begrenzung des Offnrungsquerschnitts, wie sie durch 
die unterbrachen gezeidhneten und durch Schraffur 
hervorgehobenen Geraden h t und h 2 wiedergegeben 
ist. 

20 In Abb. 2 sind die entsprechenden Werte mit 
Budfostaben gleicher Bedeutung bezeichnet, jedoch 
fur eine andere Ventilausf uhrung dargestellt. Hier- 
bei handelt es sich urn ein Ventil, bei dem an dem 
schwingenden Ventilgewicht etine Federung ange- 

35 ordnet ist, die eine groBere Eigenschwingungszahl 
des Ventiis ergibt als die Periodenzahl der Ver- 
brennungen. Die durch eine Dampfung bewirkte 
Phasenverschiebung ist demgemafl gerdng. Die 
durch die Geraden h t und h 2 bezeichnete Offnungs- 

30 weite des Ventiis ist etwas geringer als diejenige 
bei Abb. i, dagegen erstredkt sich der Ventil- 
abschluB iiber den ges amten tJberdruckbereidh der 
Kurve p. 

Es ist in vielen Fallen gtinstig, ein Ventil mit 
35 einer kleineren Eigensdhwingungszahl auszufuhren 
als die Periodenzahl der Verbrennungen, in 
anderen Fallen dagegen ergibt sich eine Ausfuhrung 
mit groBeren Eigenschwmgungszahlen als vorteil- 
haften Die Wahl des einen oder anderen Bereichs 
40 wird bestimmt durch die absolute GroBe der 
Periodenzahl der Verbrennungen, durch den tech- 
nischen Zwedk, den die Vorrichtung erfullen soli, 
weldhe den Brennraum enthalt, durch den auf- 
tretenden hochsten Verbrennungsdruck und anderes 
45 mehr, 

Bei Ausfuhrungen mit kleineren Eigenschwin- 
gungszahlen ist es in Weiterbildung der Erfindung 
vorteilhaft, eine Federung fiir eine Eigenschwin- 
gungszahl des Ventiis im Bereich vom 0,9- bis 

50 o,3fachen der Periodenzahl der Verbrennungen an- 
zuordnen. Dies ergibt srich insbesondere bei im 
wesentlichen geradlinig schwingenden Ventilen als 
giinstig, weil bei diesen verhaltnismaBig grofie 
schwingende Ventilgewichte angewendet werden. 

55 Bei StraMtriebwerken liegt ein besonders vorteil- 
hafter Bereidh bei dem 0,85- bis o,55fachen der 
Periodenzahl der Verbrennungen. Die Vorteile 
dieser Bereiche ergeben sich daraus, dafi innerhalb 
dieser Bereiche noch ein geniigender Abstand von 

60 dem nur in Ausnahmefallen zu beherrschenden \ 
Resonanzgebiet besteht, dafi aber zugleich auch 
nodh ein geniigender Abstand von dem Gebiet ) 
weiter auBerhalb der Resonanz varliegt, der oft 
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eine ungenugende Einregelung ergibt. Bei zu 
groBer Entfernung vom Resonanzgebiet bewirken 65 
die unvenmeidbaren Anderungen im Verbrennungs- 
verlauf insbesondere unzulassige Phasenverschie- 
bungen der Ventilstihwingungen gegenuber den 
Perioden der Verbrennungen, weil die Trigheits- 
krafte der schwingenden Ventilmasse zu groB 70 
werden gegenuber den Gaskraf ten der Verbrennun- 
gen. In den angefiihrten Bereiohen sind diese Ver- 
haltnisse dagegen in genugendem Einklang mit- 
einander, so daB ein vorteilhaftes Betriebsverhalten 
des Ventiis. gesichert ist. 75 

Bei Ausfuhrungen mit groBeren Eigenschwin- 
gungszahlen des Ventiis gegenuber der Perioden- 
zaihl der Verbrennungen ist es in Weiterbildung 
der Erfindung vorteilhaft, eine Federung fur eine 
Eigensdhwingungszahl im Bereich vom 1,1- bis Go 
3fachen der Periodenzahl der Verbrennungen an- 
zuordnen. Die Vorteile treten insbesondere bei frei 
schwingenden Drehklappen ventilen hervor, weil bei 
diesen leicht verhaltnismaBig starke Federungen 
anzuwenden sind. Drehkiappententile zeigen zudem 85 
eine besondere Eignung fiir Strahltriebwerke, weil 
sie eine aerodynamisch giinstige Stromung und 
giinstige Offnungsquerschnitte fiir die Einstromung 
der Verbrennungsluft in einen Brennraum ergeben. 
Fiir viele Anwendungsfalle liegt der gunstigste 00 
Bereich in dem Gebiet vom 1,2- bis 2fachen der 
Periodenzaihl der Verbrennungen. Die Grenzen der 
vorteiraaften Bereiche folgen insbesondere daraus, 
daB innerhalb dieser die Federungskrafte einen 
genugenden, aber nidht zu weiten Abstand vom 95 
Resonanzgebiet ergeben, um eine voile Betriebsr 
sicherheit des Ventiis bei den praktisdh unvermeid- 
baren Schwankungen der Verbrennungen zu Hefern. 

Die Abb. 3 gibt eine Ausfuhrung mit geradlinig 
schwingendem Ventilteller wieder. Der Kreisquer- 100 
schnitt 1 stellt den Einlafi fur eine rechts davon 
befindliche, nicht gezeichnete Brennfcammer dar. 
Der EinlaBquersctoitt fiir die Verbrennungsluft 
oder das Brenngemisch wird durch den Ventil- 
teller 2 gesteuert. Der Ventilteller erreicht bei 105 
seiner Schwingiung die mit unterbrochenen Linien 
gezeidhneten Endlagen. Die mit dem Ventilteller 2 
vefbundene Feder 3 aus festem eiastisdhem Ma- 
terial, z. B. Stahl, die an fhrem anderen Ende mit 
der Stiitzwand 4 verbunden ist, ergibt eine Eigen- 1x0 
schwingungszahl des Ventiltellers 2, die kleiner ist 
als die Periodenzahl der Verbrennungen. Die 
Schwingung des Tellers erfolgt demnach in der 
Weise, wie dies in Abb. 1 durch die Kurve h dar- 
gestellt ist. Der VentiLschaft 5 ist in der Hulse 6 1x5 
gef uhrt, und das Ende der Hiilse 6 ist als Zylinder 
fur eine Forderung von Brennstoff ausgebildet. Der 
Brennstoff tritt durch den Stutzen 7, welcher ein 
Kugelventil8 enmalt, in den Zylinderraum 9 ein. 
Die Ableitung des Brennstoffs geschieht uber ein xao 
Kugelventil 10 durdh den Stutzen 11. Die Hin- und 
Herbewegung der Stirnflache 12 des Sdhaftes 5 er- 
gibt die Foiderung des Brennstoffs. 

Zwecks Steuerung groBer Ventilquerschnitte 
kann es zweckmafiig sein, mehrere einzelne Ventil- xas 
teller nebeneinander anzuordnen. 



4 947 

In den Abb. 4, 5 und 6 ist ein DrehMappenventil 
wiedergegdben, das eine freie Schwingung gemafl 
Diagraxmnbild 1 ausfuhrt. Zwei Drehfldappen, mit 
13 (bezekhnet und in dem Zeitpunkt inner groBten 

5 Offnungsweite dargestellt, schwingen dnnerhalb des 
im Schnitt gezeidhneten Emiaflquerschnitts 14 
eihes anschliefienden, nicht dargestellten Brenn- 
ra ums Die Strdmungsriohtung der eintretenden 
VerbrenstBungsluft ist durch Pfeile- veranscha-ulicat: 

10 Die GrenzsteUungen der Klappen, innerhalb weicher 
diese den Brennraum abschliefien, suid durch unter- 
brochen gezeichnete Linien angegeben. Die Klappen 
13 sind aerodynamisch profiliert, so daB bei der 
Einstromung des gasfdrmigen ' Mittels ein Dreh- 

15 moment auf jede Klappe ausgeiibt wird, welches 
im Sinnedes erforderlichen aufieren Kraftmoments 
wirkt, das der Erzielung der sdhwingenden 
Klappendrehung dient Bei den didhtenden Stellun- 
gen der Klappen bewegen si'dh die Klappenenden 

ao einerseits an den kreisfbogenformigen Wandungs- 
teilen der Wandungen 14 entlang und andererseits 
langs der Wandningen der Zwischenrippe 15. Die 
Lagerctng der Drehklappen wird durch Zapfen 16 
bewirfct, die beiderseits an den Stirnnadhen der 

35 Klappen in den Begrenzungswanden 17. des Ventil- 
gehauses gelagert sind. Von den Begrenzungs- 
wanden 17 ist in Abb. 4 nur eine (untere) sichtbar, 
oiberhal'b der Schnittebene dieser Abtildun^ liegt 
die andere Wand 17. In Abb. 5 ist diese zweite 

30 Wand 17 zu erkennen, und zwar gibt die Abb. 5 
eine Aufeicht auf das Ventilgehause wieder. In 
Abb. 6 1st ein Schnitt von Abb. 5 gezeigt. Die 
Schnittebene geht durch die Dreirachsen der 
Klappen 13, sie laBt zwei Lagerbolzen 16 erkennen 

35 und die Wand 17 mit der Lagerttng fur die 
Bolzen 16. Mit den Lagerbolzen 16 sind Dreh- 
koiben 18, in Abb. 5 eifcennhar, verbunden, deren 
Drehsdhwingung in den Drehkolbenzylindern 19, 
die sich an die Wand 17. anscMieBen, die Federungs- 

40 kraft liefert Die Drehkoiben 18 sind ebenso wie die 
Drehklappen 13 in der einen groBten Scbwingungs- 
weite gezeidmet. Die Mittellagen der Drehkoiben 
18 und dhre andere Lage bei grofiter Schwingungs- 
weite sind durch unterbrodhen gezeichnete Linien 

45 angedeutet. Die Drehkoiben 18 bewegen sich dich- 
tend in den Zylindern 19, so daB die in den Zy- 
lindern befimdliche Luft oder ein anderes elastisdies 
Mittel in Folge der Sdhwingung der Drehkoiben 
18 periodisch wechselnd verdichtet wird. Durch ein 

50 Ruckschlagventii 20 kann «die Fullung der Zy Under 
unter Zufuhrung von Luft od. dgl. durch den 
Stutzen2i erganzt oder auf emer bestimmten mitt- 
leren DrudkhShe erhalten werden. Durch eine 
- Anderung der mittleren Druckhohe ist die Fe- 

55 derungsfcraft zu variieren, so daB diese an Ande- 
rungen der mittleren Hone der Vefbrennungs- 
drucke im Brennraum angepaBt werden kann. Der- 
artige Anderungen treten zum Beispiel auf, wenn 
die Brennkammer fur die Beaufschlagung eines 

60 Turbinenrades benutzt wird und eine Verringerung 
der Brennstofizufuhr eine Teilleistung der Turbine 
liefert Das entsprechende ist bei Erhohung der 
Brennstoffzufuhr der Fall. In ahnlicher Weise ef- 
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gibt sich eine' Anderung der Verbrennungsdrudke 
bei Strahltriehwerken zum Antrieb eines Flug- 63 
zeugs, wenn der Strahlantrieb in verschiedenen 
Hclhen betrieben wird. In derartigen Fallen folgt 
aus der Regeiung dies mittleren D rucks in den 
Drehkolbenzylindern 19 ohne weiteres eine An- 
passung der Federungskrafte an die geanderten 70 
Betriebsbedingungen. Der mittlere oder auch der 
hochste Druck der Verbrennungen kann mittds 
einfadier Steuerdnrichtungen dazu verwendet wer- 
den, urn eine sdbsttatige Anpassung der Federungs- 
krafte an die Anderungen der Betriebsbedingungen 75 
zu bewiricen. 

Sodann ist es ferner leicht moglich, jeden Dren- 
kolbenzy Under 19 unabhangig von der Wand 17 zu 
halten und in einem bestimmten Grade um die 
Achse einer Klappe 13 drehbar zu versteUen. Da- 80 
durch ist die Mittellage der. Klappenschwingung 
zu beeinflussen, was betriebstechnisdh erwunscht 
sein kann. Die Mittellage jeder Klappe 13 wird im 
ubrigen im Ruhezustand durch eine scbwache 
Feder 22 auf rechterhalten, doch kann die Klappe 8 5 
durch eine entsprechende andere Einsteilung der 
Feder 22 auch in eine Ausgangslage gestellt wer- 
den, die nidht in der Mitte der Schwingung&weiten 
liegt Dies kann fiir einen gunstigen Beginn der 
Klappenschwingung bei InbetriefcseUung einer 90 
Brennkammer von Vorteil sein. Die geringe Kraft 
der Feder 22 beeinfluBt die Schwingung der Klappe 
nur unwesentlich. . 

Das gasf ormige Mittel, im allgemeinen Luft, in 
dem Drehkolbenzylinder kann aucb ^zu einer 95 
Arbeitsieistung dienen. Hierfur sind Ruckschlag- 
ventile23 am Boden jedes Zylinders 19 angeordnet. 
Das gasfortnige Mittel wird dann durch den 
Stutzen 24 einer weiteren Verwendung zugefuhrt. 
Durch die zu wahlende Kraft der Federn der 100 
Ventile23 ist der Druck einzustedlen, bei welc&em 
durch einen Drehkoiben 18 das Gas -oder die Luft 
aus dem ZyUnder heraasgedruckt wird. Eine der- 
artige Entnahme von Energie aus der Klappen- 
schwingung gestattet es auch, die Pnasenverschie- 105 
bung zwischen der efregenden Druckkraft der Ver- 
brennungen und der Schwingung der Klappe in 
erwunsdhter Weise zu andem. 

Die Abb. 7 -und 8 zeigen eine Anordnung von 
Drehklappen, deren freie Schwingung gemafi ixo 
Diagrarmnbil{d2 verlauft Die beiden Klappen 25 
-sind in ihrer groBten Ofrnungsweise gezeichnet, 
und durch unterbrochen gezeichnete Linien sind die 
denVentilabschluB begrenzenden Lagen angegeben. 
Die Strdmungsrichtung der in die Brennkammer 115 
(nicht gezeidhnet) stromenden Verbrennungsluft 
fct durch Pfeile veranschaulicht. Die Federung 
jeder Klappe 25 erfolgt mittels einer grofien Zahl 
verhaltnismaBig dunner Stahldrahte 26, die sich 
als Drahtbundel in einer Bohrung der Klappe be- iao 
finden. Die Abb. 8, weldbe eine Klappe im Langs- 
sdhnitt zeigt, laBt erkennen, daB das Drahtbundel 
26 an seinem einen Ende 27 mit der Klappe durch 
Lotting fest verbunden ist. Das andere Ende des 
Drahtfcundels 26 ist mit der Platte 28 verlptet, die 1*5 
ihrerseits mit der einen Wand 29. des Ventils ver- 



bun den ist. Die Abb. 8 veraL_^4ulicht auch die 
Lagerung der Klappen 25 durch Kugellager. Die 
Klappen25 sind zwecks Erzielung eines kleinen 
Tragheitsmoments verhaltnismafiig dunnwandig 
5 ausgefuhrt. 

Abb. 9 gibt eine Konstruktion mit cincm schwin- 
genden Ventilring3o wieder. Der Venturing ist 
mit Schraubenfedern 31 verbunden, und zwar mit 
vier Federn gleicher Steigung und Art, so daB der 

10 Ring 30 von vier Federn symmetrisch beeinflufit 
ist. Die dem Ring gegeniiberliegenden Federenden 
sind von Stiitzrippen 32 gehalten, an welchen La- 
schen 33 die abgebogenen Enden der Federdrahte 
fest umschlieflen. Die Laschen 33 sind mit den 

15 Stiitzrippen 32 vernietet. Die Stiitzrippen 32 gehen 
von dem innerhalb des Ventilrings 30 liegenden 
fCorper 34 aus, und der Korper 34 ist durch Rippen 
35 mit dem Ventilgehause 36 verbunden. Der 
zylindrisdhe Teil des Korpers 34 und die daran 

20 anschlieflende Strecke jeder Stiitzrippe 32 ergibt 
die Ftihrung des Ventilrings 30 bei dessen Schwin- 
gung. Die Schwingung des Ventilrings cnspricht 
dem Diagrammbild 1, so dafi der Ventilqucrscbnitt, 
der in der gezeichneten Lage des Ventilrings durch 

s5 diesen abgeschlossen ist, wahrend der Druck- 
wirkung der Verbrennungsgase geschlossen bleibt. 
Der Brennraum befindet sich rechts vom Ventil, 
er ist nicht gezeichnet. Die Schwingung des Ventil- 
rings 30 fuihrt walhrend der Zeit der Dtuckwirkung 

30 bis zu der mit 37 bezeichneten, durch unter- 
brochene Linien dargestellten Endlage und wieder 
zuriidk bis in die Nahe der mit 30 bezeichneten 
Lage. Die Schwingung des Ventilrings wahrend 
der Einstromung frischen Brenngemisches in den 

35 Brennraum fiihrt von der Lage 30 aus bis zur Lage 
38 und zuruok. 

Die Konstruktion mit einem schwingenden 
Venturing in einer Ventiloffnung mit ringformigem 
Ouerschnitt ergibt eine Steuerung grdfierer Stro- 

40 mungsquerschnitte als bei einem Ventilteller glei- 
chen Durchmessers und Ventilhubs. Daraus folgt, 
dafi der OfTnungsquersdhnitt durch die Ventil- 
schwingung in kiirzerer Zeit vollstandig freigelegt 
werden kann, womit gunstigere Stromungs- und 

45 Steuerverhaltntsse erzieit werden. 

Die Abb. 10 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der 
an einem geradlinig schwingenden Ventil mehr als 
ein Ventilquerschnitt angeordnet ist. Das rohr- 
formige Ventilgehause 39 ist mit zwei Schlitzen 

so 40 versehen, die durch Rippen 41 uberbriickt wer- 
den, und innerhalb des Gehauses befindet sich das 
schwingende Ventil 42. Dieses besteht aus dem 
Ventilboden 43- mit dem Schaf 1 44 und dem Ventil- 
mantel45. Durdh Rippen 46 ist der Ventilmantel 

55 45 mit dem Boden 43 verbunden. Zur Abfederung 
des Ventils 42 dient die Feder 47, die einerseits an 
dem Ventilboden 43 und andererseits an dem Stutz- 
flansch 48 befestigt ist. Der Stutzflansch48 tragt 
ferner die Fiihrungshulse 49 fur den Schaft 44. 

60 Durch Rippen 50 wird der Schaft von dem Ring 51 
gehalten, der seinerseirs mit dem Gehause39 ver- 
schraubt ist. Das Ventil 42 ist in der Stellung seiner 
groBten Offnungsweite wiedergegeben, durch unter- 
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brochen gezeichnete Liincn ist auch die grdflte 
Schwfhgungsweite bei Ventil abschlufi angedeutet. g 5 
Der anscthlieBende Brennraum ist nidht vollstandig 
gezeichnet. Die Stromungspfeile in Abb. 10 geben 
die Einstromung von Verbrennungsluft oder Ver- . 
brennungsgemisch wieder. Aus der Anordnung von 
zwei gleidhzeitig gesteuerten Ventilquerschnitten 7o 
geht hervor, daB damit ein besonders grofier Ge- 
samtquerschnitt des Ventils bei vernal tnismafiig 
geringer Schwingungsweite und geringem bau- 
lichem Aufwand freigelegt wird. Die Schwingung 
des Ventils vallzieht sich gemaB Diagrammbild 1. 75 

In Abb. 11 ist die Ausfiihrung eines geradlinig 
schwingenden Ventils wiedergegeben, dessen 
Schwingung naclh Diagrammbild 1 verlauft und 
dessen Federung durch Verdichtung und Ent- 
spannung von Luft'bewirkt wird. Der EinlaB eines 80 
in seinem Anjfangsteil dargestellten Brennraums 
wird durch das rohrformige Ventilgehause 52 ge- 
bildet. In diesem schwingt der Ventilkorper 53, 
der in seiner MitteWage gezeichnet ist und dessen 
Endlagen durch untenbrochen gezeichnete Linien 85 
angedeutet sind. Der Ventifkorper ist auf einer 
Achse 54 gefuhrt. Die Achse 54 ist mit einer Boh- 
rungss versehen, durch die Brennstoff mittels 
Rohre 56 den BrennstofTdusen 57 zugeleitet wird. 
Die Einfuhrung des BrennstofYs wird dabei zweck- 90 
mafiig im Rhythmus der Einstromung der Ver- 
brennungsluft gesteuert, urn die Gemisdhbildung zu 
begiinstigen. Zu diesem Zweck sind bei den Dusen 
57 auch Wirbelteller 58 angeordnet, die in einem 
"Nebenbild in einer Ansicht, die in Richtung der 95 
Ventilachse liegt,. naher dargestellt sind. Im 
tibrigen sind mehrere Brennstoff rohre 56 derart 
angeordnet, daB eine annahernd gleichmaBige Ver- 
teilung der Brennstoffdiisen auf den Stromungs- 
querschnitt der Verbrennungsluft erzielt wird. Die 100 
Achse 54 ist an ihrer anderen Seite durch einen 
Rin g 59 gehalten. Dieser Ring ist durch Rippen 60 
und am Gehause befindliche Rippen 61, die durdi 
Laschen miteinander verbunden sind, an dem Ge- 
hauseS2 befestigt. Die Achse 54 ist mit einem 105 
Kolben62 versehen, welcher sich in dem Ventil- 
zylinder 63 befindet. Durch verhaltnismafiig 
schwache Schraubenfedern 64 und 65, die zwischen 
dem Koiben 62 und den Zylinderboden 66 und 67 
liegen, wird der Ventilkorper 53 in seiner Ruhelage 110 
gehalten, wenn die Brennkammer nidht betrieben 
wird. An dem Zylinderboden 66 ist eine Riick- 
schflagklappe 68 angebracht, welche bei Unterdruck 
in dem anschlieBenden Zylinderteil den EinlaB von 
Luft durch die Bdhrung 69 gestattet, dieseBdhrung 1x5 
bei Uberdrudk im Zylinder aber abschlieBt. In 
gleicher Weise ist an dem Zylinderboden 67 eine 
Ruckschlagklappe 70 und eine Bohrung 71 an- 
gebracht, wobei der Luftzutritt durch das Winkel- 
rohr 72 und die Offnung 73 im Ventilkorper 53 120 
ermoglicht wird. Durch die Klappen 68 und 70 
wird ein Veriust an Luft, der an den mit Kolben- 
ringen gedidhteten Stellen zwischen dem Zylinder 
und der Aahse eintreten kann, ersetzt. AuBerdem 
kann aber auch in gleidher Weise wie bed der Aus- 125 
fuhrungsform nadi Abb. 5 und 6 durdh die dar- 



947 



655 



gestellten und weiteren Ventile eine Steuerung des 
mittleren Luffcdrucks im Zylinder 63 oder auctt eine 
Forderung von Luft bewirkt werden. 



PATENTANSPBOCHE: 

1. Ventil fur einen Brennraum zur Durch- 
fuhrung von periodisch wiederholter, ange- 
naherter Gleichraumverbrennungen mit einer 
vom wechselnden Druck der Gase in Bewegung 
versetzten, mit einer Federung versehenen 
Ventilwand, insbesondere fur Strahltriebwerke, 
dodurch gekennzeidhnet, dafi die Ventilwand 
im offenen Ventilquersohnitt des Brennraurn- 
einlasses so angeordnet ist, daB sie in an sich 
bekannter Weise frei schwingt, olhne auf einen 
Ansdhlag oder .Ventilsitz zu treffen. 

2. Ventil nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an dem schwingenden Ventil- 
gewichteine Federung (3, 18, 19, 3*> 47. 62, 63) 
fur eine urn mindestens 10% von der Ferioden- 
zahl der VerbFennungen verschiedene Eigen- 
schwingungszahl des Ventils angeordnet ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Federung fur eine 
Eigensdhwingungszalhl des Ventils (2, 3Q> 42, 
53), insbesondere bei im wesentlichen geradlinig 
sdbwingenden Ventilen, im Bereich vom 0,9- bis 
o,3fachen der Periodenzahl der Verbrennungen 
angeordnet ist* 

4. Ventil nach Anspruch. 1 bis 3, dadurch ' 
gekennzeichnet, dafl eine Federung fur eine 
Eigenschwinguhgszahl des Ventils, insbesondere 
bei Drehldappenventilen (25 in Abb. 7 und 8), 
im Bereich vom-1,1- bis 3faohen dei Perioden- 
zahl der Verbrennungen angeordnet ist. 

5. Ventil nach Ansprudi 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens ein im wesent- 
lichen geradlinig gefuhrter und. mit einer Fe- 
derung (3, 31. 47* 02, 63) versehener Ventil- 
teller (2, 30, 42, 53) in der Ventilofrnung (i, 
36, 41, 52) verschieblich angeordnet ist. 



6. VeL-. 7 nach Anspruch 1 bis 4, dadurch , 
gekennzeichnet, dafl mindestens eine Dreh- 4$ 
klappe (13, 25). in der Ventiloffnung (14) dreh- 
bar umd mit* einer Federung (18, 22, 26) fur 
die Drdhschwingung angeordnet ist. 

7. VentU nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Federung mindestens 5* 
eine Feder (3, 26, 31, 47) aus edastischem 
Material angeordnet ist. 

8. Ventil nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Erzielung der Fe- 
derung mindestens ein Zylinderraum (19, 63) 55 
mit einem Kolben (18, 62) angeordnet ist, wobei 
einer dieser beiden Teile durch die schwingende 
Ventilmasse gegen den anderen bewegt und 
dabei ein gasfdrmiges Mittel verdichtet und 
entsparint wird. 6(> 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Veranderung des. mittleren 
Druoks des gasformigen Mittels zwischen Zy- 
linder (19) und Kolben (18) eine Zufuihrung 
(21) von Druckgas angeordnet ist 6 5 

10. .Ventil nadh - Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an dem Ventil ein Zy- 
linder (6, 19, 63) und darin ein kolbenartig 
wirkender Teil (5/12, 18, 62) und dafi daran 
Eindafi- (8, 20, 70) sowie AuslaBventile (io, 23) 7o 
fur Gas oder Flussigkeit angeordnet sind, wobei 
durch die Relativbewegung von Kolben und 
Zylinder eine ttbertragung mechanischer Arbeit 
auf Gas oder Flussigkeit, insbesondere eine 
Forderung des Brennstoff s, erfolgt. 75 

11. Ventil nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein schwingender Ventu- 
ring (30) in einer Ventilofrnung (36) mit ring- 
foVmigem Querschnitt (34, 35, 36) angeordnet 
ist - 80 

12. Ventil nach Anspruch 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehr als ein Ventilquer- 
schnitt (41) angeordnet ist 

la Betracht gezogene Druckschriften: 85 
Deutsdhe Patentschrift Nr. 546 462. 



Hierzu rBlatt Zeichnungen 



© 509 659/371 2.56 
(600 589 8.56) 



s~\ Zu der Patentschr ^47 655 

\J W46g Gr.8oe 

Internat. Kl.F02k 




Abb. 3 



/ 1 Zu der Patentschri' " 9 4 7 655 

• x .46 g Gr.8o6 

Internat. Kl.F02k 




Abb. 7 Abb. 8 




Abb 10 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Gt LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



Ur REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




